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Solar	  diameter	  determina-on	  SODISM	  +	  HMI	  

Coloured	  are	  :	  es-ma-on	  of	  
the	  flux	  decrease	  

Black-‐grey	  area:	  Correc-on	  for	  
background	  change	  
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Context	  

Mercury	  and	  Venus	  transits	  offer	  	  unique	  opportuni-es	  to	  
determine	  the	  solar	  radius	  in	  absolute	  value	  (very	  well	  known	  
ephemeris)	  
	  
Venus	  transits	  are	  very	  rare:	  2004,	  2012,	  2117	  
Mercury	  transits	  are	  more	  frequent:	  13	  per	  century	  
	  
In	  june	  2012	  the	  Venus	  transit	  was	  observed	  by	  PICARD/SODISM	  
at	  607	  nm	  and	  SDO/HMI	  at	  617	  nm	  
	  



Method	  

Based	  on	  the	  es-ma-on	  of	  solar	  radiance	  decrease	  in	  the	  region	  
of	  the	  first	  contact	  and	  fourth	  contact	  between	  Venus	  and	  the	  
Sun	  
	  
Extrapola-on	  of	  the	  flux	  curve	  vs	  Venus-‐Sun	  distance	  	  to	  zero	  
flux	  decrease	  F	  assuming	  a	  law	  
D_Venus_limb	  –	  Sun	  Limb	  ≈	  F2/3	  

	  
Advantage	  
Independent	  on	  PSF	  and	  plate	  scale	  



Images	  used	  for	  radius	  determina-on	  
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Solar	  ac-vity	  much	  smaller	  than	  

during	  previous	  cycles	  
(Gleissberg	  minimum?)	  	  



Simula-on	  of	  Sun	  irradaince	  decrease	  vs	  Venus	  
al-tude	  at	  sun	  edge	  

Hestroffer-‐Magnan	  (1998)	  limb	  profile	  
	  
	  

Venus	  diameter	  6051.8	  km	  
Venus	  cloud	  top	  at	  85	  km	  (from	  Venus	  

Espress/SPICAV)	  
	  

Atmospheric	  refrac-on	  profile	  from	  
Wilquet	  et	  al.	  (2009)	  

	  
Parabolic	  fit	  for	  al-tudes	  <	  40	  km	  

Zero	  crossing	  with	  refrac-on	  at	  92	  km	  
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Error	  budget	  



Comparison	  with	  other	  transit	  studies	  

Emilio	  et	  al.	  (2012)	  960.12”	  ±	  0.09	  Mercury	  trans	  SOHO/MDIit	  
	  
Me=ah	  et	  al.	  959.86”	  ±	  0.20”	  Venus	  transit	  PICARD/SODISM	  



Conclusion	  
•  We	  developed	  a	  new	  method	  to	  determine	  the	  solar	  radius	  

based	  on	  the	  es-ma-on	  of	  the	  solar	  irradiance	  decrease	  
during	  the	  ingress	  and	  outgress	  on	  Venus	  

•  This	  method	  is	  not	  dependent	  on	  PSF	  and	  plate	  scale	  
•  Despite	  a	  larger	  error	  budget,	  the	  SODISM	  value	  is	  very	  close	  

to	  the	  HMI	  one	  
•  We	  propose	  to	  extend	  this	  method	  to	  SOHO/MDI	  Mercury	  

transits	  in	  2003	  and	  2006	  and	  to	  future	  Mercury	  transit	  in	  
2016	  with	  instruments	  in	  opera-on	  	  

	  
	  


