LAPLATISSEMENT
foa SOLAIRE

Pourquoi un aplatissement Solaire ?

Bien que le Soleil soit une étoile de taille moyenne, il
représente a lui seul environ 99,86 % de la masse du
Systéme solaire. Le Soleil tourne sur lui-méme en 25 jours
a |'équateur. Le Soleil est une boule de gaz chaud et de
plasma tournant a une vitesse non négligeable, il en résulte
un aplatissement qualifié de « naturel » de quelques dizaines
de km.

La mesure de |'aplatissement solaire donne des
indications précieuses sur la rotation des couches
internes du Soleil et sur I'activité de sous surface.
La rotation solaire interne est une donnée fondamentale.
C'est elle qui génere le champ magnétique qui crée la
variabilité solaire.

THE SUN Pole
Chromosphere
and photosphere

Photosphere

Equator

Chromosphere

HELIOMETER (PIC DU MID))|
SODISM (PICARD)

Les mesures
de PICARD

Solar Oblateness (mas)

L'histoire de la mesure de |'aplatissement
solaire remonte a la fin du XIX¢ avec
Simon Newcomb qu'’il avait estimé a 500
4 mas (1 mas = 1 milliéme d'arc seconde)
pate vears) soit 375 km.
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Le télescope imageur SODISM du
satellite Picard a mesuré l'aplatissement
solaire a différentes longueurs d'onde
(393.37 nm, 535.7 nm, 607.1 nm et 782.2
nm).
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Le mode MDO (Mode Distorsion Optique)
permet d’obtenir I'aplatissement solaire
et la distorsion optique du télescope. Ce
mode MDO consiste a faire l'acquisition
de 80 images par position angulaire du
télescope SODISM par rapport au Soleil,
par rotation du satellite tourne autour de
son axe de visée Soleil.

Rayon solaire [arc-seconds]

50 ’T’OO 250 300 350

1 25 00 150 200 ]
6(Soleil) [°] 6(Soleil) [°]

A partir des mesures réalisées entre
2010 et 2011, et & 782.2 nm, il a été
trouvé un aplatissement solaire proche
de 7.9 £ 0.3 mas, soit 5.7 £ 0 .2 km.
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aleur A 5357 nm, il a été détecté un
aplatissement solaire de 8.4 * 0.3 mas.
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L'aplatissement durant le Cycle Solaire

Il semble aussi que cet aplatissement demeure constant au cours d'un cycle solaire.

Ce résultat de I'aplatissement solaire est légérement inférieur a ce qui était attendu d'un point de
vue théorique, si l'aplatissement était lié uniquement a la rotation interne d'ensemble. Cela signifie
donc qu’il y a une « contributions négative » qui pourrait permettre d’en apprendre plus sur la
phase de formation du Soleil et son magnétisme (travaux en cours).
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