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HELIOSISMOLOGIE

L Définition

L'héliosismologie étudie les mouvements sismiques du Soleil.
Ce phénomeéne a pour origine les ondes acoustiques qui parcourent
l'intérieur de l'astre. L'héliosismologie en quantifie leur fréquence et
leur vitesse afin de sonder le Soleil jusqu'au coeur. Les fréquences
étudiées, trés basses, sont de I'ordre de quelques mHz.

De trés longues durées d’enregistrements (plusieurs années) sont
nécessaires pour extraire ces informations et suivre les effets de

e (10 I'évolution du magnétisme observé en surface sur la dynamique et la
structure interne du Soleil.
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® Les acquisitions PICARD

Pour ses objectifs d’héliosismologie, Picard utilise une longueur d’onde
bien particuliere (2 535.7 nm). Deux modes d’acquisition d’images ont
été effectués : un mode dit HMP avec des images pleines de résolution
8*8 arcsec acquises toutes les minutes (dites images macro-pixels) et
un mode dit HL avec des images de limbes de 31 pixels acquises toutes
les 2 minutes.

Les résultats de PICARD

Diagramme ¢-v : il montre a partir des images HMP les fréquences
des ondes acoustiques pour différentes résolutions spatiales pour
une durée d'observations de 209 jours du 16 avril au 10 novembre 2011.
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Le Soleil tourne sur lui-méme avec une période de 27 jours environ.
50 100 150 200 N’étant pas un objet solide, il subit une rotation différentielle :
Anqular degree . . s |z X . 12 A
il tourne plus rapidement a |'équateur (= 25 jours) qu’aux poles
(= 35 jours).

A partir des images HMP en intensité, il a été possible de reconstruire
la rotation différentielle et profonde du Soleil. Il existe une zone de
transition au fond de la zone de convection solaire située entre deux
régions dynamiquement trés différentes a cause de la densité du milieu
et des échanges d’énergie. A cet endroit prend place un cisaillement di
a la disparition de la rotation différentielle. Cette couche est appelée la
Tachocline et c’est précisément dans cette zone que les scientifiques
pensent que se joue le mécanisme de production du champ magnétique
solaire.

@ De méme, les images HL ont confirmé I'amplification du signal des
modes de pression observés a |'extréme limbe solaire.

Ce résultat n'a pas pu étre extrapolé aux basses fréquences. Si
I'observation au limbe demeure une piste intéressante pour la détection
des modes de gravité sensibles au cceur nucléaire de notre étoile, seule
la mesure de la vitesse Doppler sur SOHO a permis des progrés dans
ce domaine.
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